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L3 

LAITTEISTO PA&NVIENTINAUKAN KULJETTAMISEKSI PAPERIKONEESSA 

* 

Keksinn5n kohteena on laitteisto paSnvientinauhan kuljettamisek- 
si paperikoneessa, johon laitteistoon kuuluu ainakin kaksi 
5 pa^nvientinauhan kulkusuunnassa perSttaista pintaa, joideri 
valille on jarjestetty suutin suunnatun ilmapuhalluksen- muodos- 
tamiseksi ja siten pSanvientinauhan kulkusuunnassa ensimmaiselle 
pinnalle johdettavan paanvientinauhan kuljettamiseksi edelleen 
seuraavalle pinnalle. 

10 

Paperikoneissa ja muissa rainanmuodostuskoneissa on perakkaisia 
kasittelyvaiheita, joiden lapi raina siirretaan paanvientinauhan 
avulla. Kaytannossa ensin kapea paanvientinauha viedaan paperi- 
koneen ISpi, jonka jalkeen se levitetaan t^ysleveaksi rainaksi. 
15 Pa^nvienti voi my6s koostua useista eri vaiheista. Kasittelyvai- 
heessa paanvientinauhaa kuljetetaan esimerkiksi p^anvientikoysi- 
en avulla. Kasittelyvaiheiden valilia on kuitenkin paanvientiva- 
lineissa katkoksia, jolloin kaytetaSn erityisia laitteisto j a 
paanvientinauhan kuljettamiseksi . 

20 

Paanvientinauhan kuljettamiseksi tunnetaan erilaisia puhallusle-- 
vyja. Puhalluslevyn toiminta ' perustuu coandailmioon, joka 
aikaansaadaan jar jestamalia ilmapuhallus puhalluslevyn pinnan 
suuntaisesti. Pinnalle syntyy alipaine, joka imee paanvien- 

25 tinauhan pinnan myotaiseksi . Samalla ilmapuhallus ty5ntaa 
paanvientinauhaa eteenpSin. Tarvittaessa puhalluslevysta voidaan 
tehda hyvinkin pienikokoinen ilman liikkuvia osia. Toisaalta 
useita puhalluslevyja yhdistelmalla perakkain aikaansaadaan 
laitteisto, joka muodostaa kul jetusradan paanvientinauhaa 

30 varten. 

Nykyisissa puhalluslevyihin perustuvissa laitteistoissa on 
pal j on ongelmia ja puutteita. Tunnetuissa laitteistoissa ilmapu- 
hallus muodostetaan korkeapainesuuttimilla. Toisin sanoen 
35 puhalluslevyt toimivat paineilmalla, jonka paine on tavallisesti 
2-6 bar (200 - 600 kPa) riippuen paperitehtaan paineilmaver- 
kosta. Lisaksi paineilmaa tarvitaan .noin 0,05 mVs jokaista 
suutinta kohti. Yhdessa laitteistossa saattaa olla 10 - 30 



suutinta, jolloin paineilman kulutus on merkittavan suuri. 
Kaytannossa suutin muodostuu putkesta, johon on vierekkain 
tyostetty reikia. Reikia on noin 10 - 20 mm vaiein ja niiden 
halkaisija on noin 1,5 mm. Rei'ista ilma purkaantuu aanenno- 
5 peudella.. Kaytann5ssa nopeuden nostaminen on mahdotonta taman 
suuremmaksi paineen korottamisesta huolimatta, Paineen korotta- 
minen lisaa hiukan ilman liikemaaraa lisayksen ollessa kuitenkin 
kaytannossa merkityksetonta, 

10 Aanennopeudella rei'ista purkautuva ilma aiheuttaa kovaa melua. 
Lisaksi paineen saat5 suuttimessa paanvientinauhan nopeuden tai 
paperilaadun muuttuessa on mahdotonta. Kaytannossa kuljettava 
voima on aina sama, mika tekee laitteiston soveltamisen eri 
positioihin vaikeaksi. Edelleen suurinopeuksinen ilmapuhallus 

15 aikaansaa voimakkaan alipaineen juuri suuttimen kohdalle ja 
erityisesti sen jaikeen. Kaytannossa talloin paanvientinauha 
pyrkii imeytyy kiinni suutinta edeltavaan pintaan. Hankauksesta 
aiheutuu voimakasta kitkaa, mika vaikeuttaa paanvientinauhan 
kuljettamista eteenpain. 

20 

Varsinkin pitkissa laitteistoissa on suuttimien vaiinen etaisyys 
konesuunnassa usein liian suuri. Kaytannossa suuttimen jaikeisen 
alipainepiikin jaikeen ilmapuhalluksen nopeus pienenee nopeasti. 
Tailoin laitteistossa paanvientinauhaa kuljettava voima vaihte- 
25 lee rajusti, mika haittaa paanvientia. Toisin sanoen veto on 
epajatkuvaa. Lisaksi suurinopeuksinen ilmapuhallus voi jopa 
katkaista paanvientinauhan. Edelleen tunnetuista laitteistoista 
puuttuu paanvientinauhaa palauttava voima paanvientinauhan 
ajautuessa sivuun suunnitellulta reitilta. 

30 

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada paanvientinauhan kuljet- 
tamiseen paperikoneessa uudenlainen laitteisto, joka on aikai- 
sempaa monikayttbisempi ja erityisesti tarkemmin saadettavissa 
ja jolla vaitetaan tunnetun tekniikan epakohdat. Taman keksinnon 
35 tunnusomaiset piirteet ilmenevat oheisista patenttivaatimuksis- 
ta. Keksinnon mukaisessa laitteistossa ilmapuhallus aikaansaa- 
daan yliattavaila rakenteella. Laitteistossa kaytetaan suutinra- ' 



koa, jota voidaan yksinkertaisesti saata^. Suutinraon ansiosta 
aikaansaadaan tasainen ja erityisesti pitkalle ulottuva veto 
aikaisempaa huomattavasti matalammalla paineella pienemmaiia 
energian kulutuksella, Lisaksi vetovoimaa voidaan helposti 
5 saataa^ jolloin laitteisto soveltuu eri positioihin ja eri 
paperilaaduille . Suutinrako muodostetaan elementeista, joita 
yhdistelemalla voidaan valmistaa hyvinkin pitkia laitteisto ja. 
Yksinkertaisilla elementeilla ja niihin muodostetuilla raken- 
teilla valtetaan paanvientinauhan tarttuminen elementin pintaan. 

10 TSliein paanvientinauhan kulku on tasaista ja rauhallista. 
Elementtien rakenteen ansiosta voidaan helposti valmistaa 
kuljetusratoja, joilla paanvientinauhaa voidaan siirtaa seka 
korkeus- etta sivusuunnassa, Lisaksi suutinrako voidaan muodos- 
taa epasymmetriseksi, jolloin paanvientinauhaan voidaan kohdis- 

15 taa myos sivusuunnassa ohjaavia voimia. 

Keksintoa kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla 
oheisiin eraita keksinnon sovelluksia kuvaaviin piirroksiin, 
joissa 

20 

Kuva la esittaa keksinnon mukaisen laitteiston halkileikkauk- 

sen, 

Kuva lb esittaa osan kuvan la laitteistosta ylhaaita katsottu- 

na, 

25 Kuva ic esittaa keksinnon mukaisen elementin edesta katsottu- 

na, 

Kuva 2a esittaa osasuurennoksen kuvan la laitteistosta, 
Kuva 2b esittaa kuvan Ic elementin aksonometrisesti kuvattuna, 
Kuva 3 esittaa kolme keksinnon mukaista laitteistoa asennet- 
30 tuna perakkain paperikoneeseen, 

Kuvassa la esitetaan keksinnon mukainen laitteisto paanvien- 
tinauhan kul jettamiseksi . Laitteistoa kaytetaan erityisesti 
paperikoneissa ja muissa rainanmuodostuskoneissa. Laitteistoon 
35 kuuluu ainakin kaksi paanvientinauhan 10 kulkusuunnassa perat- 
taista pintaa 11. Osa paanvientinauhasta 10 esitetaan kuvan 2b 
yhteydessa. Perattaisten pinto jen valille on jarjestetty suutin 



4 

12 suunnatun ilmapuhalluksen muodostamiseksi (kuva 2a) . TSlloin 
paanvientinauhan kulkusuunnassa ensinimaiselie pinnalle johdetta- 
va paanvientinauha kuljetaan ilmapuhalluksella edelleen seuraa- 
valle pinnalle. Paanvientinauhan kulkusuuntaa on esitetty 
5 kuvissa suorilla nuolilla. Toiminnallisesti samanlaisista osista 
on kaytetty samoja viitenumeroita, 

Keksinnon mukaan laitteistoon kuuluu ainakin kaksi kennomaista 
elementtia jar jestettyina porrastetusti toistensa suhteen, 

10 Tailoin suuttimena on elementtien valiin muodostuva rako ja 
pinta on elementin maarittavista seinSmista sanotun raori puolei-- 
nen seinSima. Elementtien 13 porrastus ilmenee selvSsti kuvasta 
la ja rako 14 kuvasta 2a. Paanvientinauhan kulkusuunnassa 
seuraava elementti on edellista hiukan aleinpana, jolloin pinnat 

15 muodostavien sein^mien vSliin muodostuu rako. Esitetyilia 
elementeilia ja erityisesti niiden keskinSisella asemoinnilla 
aikaansaadaan yksinkertaisesti halutut ominaisuudet suuttimeen 
ja suutinta voidaan jopa s^ataa. Kuvassa la on yhdistetty 
toisiinsa viisi keksinn5n mukaista elementtia 13^ 

20 

Laitteistossa perakkaiset elementit on sovitettu liitosvalineil- 
la irrotettavasti kiinni toisiinsa. Tailoin raon koko ja muoto 
voidaan asettaa halutuksi elementtien keskinaista sijaintia ja 
asentoa muuttamaila. Lisaksi elementit voidaan kuljettaa yksi- 

25 tellen ja liittaa toisiinsa vasta asennuspaikalla . Tarvittaessa 
elementtien maaraa voidaan myohemminkin muuttaa ja jopa vaihtaa 
yksittaisia elementteja laitteiston vaurioituessa. Tassa liitos- 
vaiineisiin 15 kuuluu elementin 13 sisaan sovitetut korvakkeet 
16, jotka perakkaisissa elementeissa yhdistetaan esimerkiksi 

30 ruuveilla. Lisaksi elementtien vaiissa kaytetaan tarvittaessa 
sopivaa tiivistetta. 

Edullisesti elementti on poikkileikkaukseltaan oleellisesti 
suorakaiteen muotoinen ohutlevya oleva putki, Onton putken 
35 ansiosta perakkaiset elementit muodostavat ylipainekammion, joka 
jakaa ylipaineen koko laitteiston pituudelle. Lisaksi suorakai- 
teen muotoiset elementit oh helppo kohdistaa toistensa suhteen. 



Edelleen k^ytettaessa ohutlevya elementtien valmistuksessa 
muodostuu laitteistosta edullisen kevyt, mutta jaykka. Lisaksi 
ohutlevyn tyostamisessa voidaan kayttaa hyvaksi laserty5kaluja 
ohutlevyn leikkaamiseen ja hitsaamiseen. Tall5in elementit ovat 
5 tyostam^tta valmiita kaytto5n mitta- ja muototarkkuuden ollessa 
hyvat. Talloin myos elementtien yhteensovittaminen on varmaa ja 
helppoa. Kuvasta la ilmenee myos pa^tykappaleet 11 r jolla putki 
on sovitettu sul jettavaksi. Pa^tykappalekin 17 kiinnitetaan 
edullisesti edella mainittuihin korvakkeisiin 16. 

10 

LiitosvMlineiden ansiosta elementtien keskinaista asemaa voidaan 
tarvittaessa muuttaa. Toisin sanoen raon muotoa ja kokoa voidaan 
muuttaa suutinkohtaisesti, koska suuttimen muodostuvat element- 
tien liitoskohtiin. Liitosvalineet on muotoiltu siten, etta 

15 korkeussuuntaisen asemoinnin lisaksi elementteja voidaan kiertaa 
toistensa suhteen, jolloin p^anvientinauhan kulkusuuntaa voidaan 
kaantaa. Esimerkiksi vinon raon suuremmaile puolelle muodostuu 
vastaavasti suurempi massavirta kuin raon pienemmSlle puolelle. 
Talloin lyhyen matkan paassa suuttimesta on staattisen paine 

20 pienempi suuremman raon puolella. Nain ollen paanvientinauha 
hakeutuu pienempaa staattista painetta kohti. Talla tavalla 
paanvientinauhaa voidaan ohjata poikittaissuunnassa oikealle tai 
vasemmalle yksinkertaisesti elementteja kiertamalla toistensa 
suhteen. Yleisesti raon I'eveys tulee olla 1-10 kertaa paan- 

25 vientinauhaa leveampi riippuen tarpeesta ohjata paanvientinauhaa 
paperikoneen poikittaissuunnassa. Tyypillisesti rako on kuiten- 
kin 1,2 - 2,5 kertaa leveampi kuin paanvientinauha. Edella 
kuvatun saatomahdollisuuden ansiosta raon muoto on nelikulmio. 
Nelikulmio on joko suora tai vino, riippuen elementtien keski- 

30 naisesta asennosta. Edelleen elementteja kiertamalla nelikulmio 
kutistuu aaritilanteessa kolmioksi, jolloin ilmamassan virtaus 
elementin toisessa reunassa lakkaa. 

Keksinnon mukaan elementin pituus on 50 - 400 mm, edulliseramin 
35 100 - 300 mm ja koko laitteiston pituus jopa 20 m. KaytannOssa 
elementti on siten leveyttaan lyhyempi. Laitteiston rakenteen 
monimutkaistumatta ja ilmankulutuksen kasvamatta suuttimen 



vaiimatka voidaan tehda helposti lyhyeksi^ jolloin aikaansaadaan 
jatkuva veto paanvientinauhaan, Lis^ksi lyhyiden elementtien 
valmistus ja kasittely on helppoa. Elementin pituus maaritetaan 
lahinna suuttimiin tarvittavan painetason perusteella. KSytan- 
5 nassa raon korkeus on 0^5 - 10 mm, edullisenunin 1 - 4,5 mm 
riippuen pitkaiti pS^nvientinauhan neli5massasta, Neli5massan 
kasvaessa kasvaa my6s painetason tarve. Lisaksi keksinnon mukaan 
elementin sis^lia kaytetaan 1-30 kPa ylipainetta. Kyseinen 
painetaso aikaansaadaan edullisesti puhaltimella ja painetasoa 
10 voidaan lisaksi saataa. Samalla raosta ulos purkautuvan ilman 
nopeus sijoittuu" alueelle 40 - 200 m/s, mika on huomattavasti 
pienempi kuin tunnetussa tekniikassa. Yleisesti ilman nopeus 
saadetaan kaksinkertaiseksi paanvientinauhan nopeudeksi. ASnen- 
nopeutta pienempi ilmapuhallus myos kohtelee paanvientinauhaa 

■ 15 huomattavasti hellemmin kuin ^anennopeudella suuttimesta ulos 
tuleva ilma, mika vahentaa paanvientinauhan katkeamisen todenna- 
kaisyytta, Samalla melutaso laitteistolla on huomattavasti 
matalampi kuin tunnetuissa korkeapaineista ilmaa kayttavissSL 
laitteistoissa. Kuvissa elementtien 13 sein&nat muodostavat myas 

.20 laidat 18, jotka estavat paanvientinauhan karkaamasta laitteis- 
ton paalta. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa esimerkiksi muovi- 
sia aitoja, jotka on kiinnitetty elementin kylkeen, 

* 

K^ytannassSL suuttimesta purkautuvan ilman nopeus on suuri. 

25 Vastaavasti staattinen paine on puolestaan pieni verrattuna 
muualla ilmavirtauksessa vallitsevaan staattiseen paineeseen. 
Talloin paanvientinauha pyrkii heti suuttimen jalkeen tarttumaan 
kiinni pintaan tai ainakin hankaamaan pintaa vasten. Takertumi- 
sen ja hankaamisen estamiseksi paanvientinauhan kulkusuunnassa 

30 jokaisen raon 14 jalkeen on pinnan 11 muodostavassa seinSmassa 
voiteluvyohyke 19. Voiteluvyohyke on tarkoitettu ilman johtami- 
seksi elementin sisalta paanvientinauhan ja pinnan valiin, 
Kaytannossa pienista pintaan muodostetuista rei'ista puhalletaan 
ilmaa pinnan ja paanvientinauhan valiin. Talloin pinnan ja 

35 paanvientinauhan valiin muodostuu ilmapatja, joka estaa takertu- 
misen ja pienentaa kitkaa oleellisesti . Voiteluvyahykkeen 
reikien halkaisija tulee olla 0,2-8 ram, tyypillisemmin 0,5 - 



2,5 mm riippuen iShinna paanvientinauhan nelidmassasta ja 
kulkunopeudesta, Vastaavasti reikien etaisyys toisistaan voite- 
luvyohykkeessa tulee olla 1-50 mm, tyypillisemmin 3 - 30 mm 
riippuen lahinn^ reikien koosta. Edullisesti voiteluvy5hykkeen 
5 leveys on sama kuin suuttimen leveys. Vastaavasti voiteluvyohyk- 
keen pituus tulee olla 0,5 - 100 mm tyypillisemmin 1 - 25 mm 
riippuen paperin neliopainosta. Yleisesti raoista tai rei'ista 
muodostuva voiteluvyohyke ulottuu koko elementin leveydelle ja 
sen pituus on 5 - 30%, edullisemmin 10 - 20% elementin pituudes- 
10 ta. 

Suuttimesta purkautuvan ilman nopeus pienenee luonnollisesti 
kuljettaessa kauemmas suuttimesta, jolloin paanvientinauha 
pyrkii erkanemaan pinnasta. Tama puolestaan on epaedullista 

15 seuraavan suuttimen vetovoiman hyodyntamisen kannalta. Keksinnon 
mukaan paanvientinauhan kulkusuunnassa ennen rakoa 14 on pinnan 
11 muodostavassa seinSLmassa poistovyohyke 20. PoistovyShyke 20 
on tarkoitettu ilman johtamiseen paanvientinauhan ja pinnan 11 
vaiista elementtiin 13 jar jestettyyn poistokanavaan 21 ja siita 

20 pois elementista. Talloin varmistetaan paanvientinauhan optimaa- 
linen etaisyys pinnasta seuraavan suuttimen kohdalla. Samalla 
paanvientinauha pysyy sopivalla etaisyydella koko laitteiston 
matkalla. Poistovyohykkeen rei • itys ja leveys koneen poikittais- 
suunnassa ovat oleellisesti samat kuin edelia mainitussa voite- 

25 luvyohykkeessa. Sen sijaan poistovycDhykkeen pituus koneen 
suunnassa on tulee olla 5 - 250 mm, tyypillisemmin 50 - 200 mm 
riippuen lahinna elementin pituudesta ja paanvientinauhan 
nopeudesta. Poistovyohyke voi olla hyvinkin pitka, silla puhal- 
luksen jaikeen ilmaa on ylimaarin paanvientinauhan ja pinnan 

30 valissa. Poistovy5hykkeen keskipiste tulee kuitenkin sijaita 
riittavan kaukana elementin alkupaasta ilmapuhalluksen hairiot- 
toman toiminnan takaamiseksi . Kuvissa lb j a 2b esitetyt vyohyk- 
keet 19 ja 20 muodostuvat pienista rei'ista. Reikien tilalla 
voidaan kayttaa my5s kapeita rakoja, jotka on jarjestetty vinooh 

35 paanvientinauhan kulkusuunnan suhteen. TailOin vyohykkeesta 
tulee kattava ilman kannaksia. Sama vaikutus saavutetaan myos 
reikien lomittaisella si joittamisella . 



8 

Keksinnon mukaan ylipaine muodostetaan yliattSen puhaltimella 26 
(kuva la) . Talloin paineen tuotanto on edullista ja ilmamaSraa 
voidaan helposti saataa ja lisSta. Tata varten laitteistoon 
kuuluu puhallin ilman syOttamiseksi elementtien sisaan. Lisaksi 
5 puhallin on edullisesti laitteiston laheisyydessa olevan toisen 
laitteen puhallin, joka toinen laite on pois kaytOsta paanvien- 
nin aikana. Tail6in laitteiston hankinta- ja kaytt6kustannukset 
pienenevat entisestaan. Esimerkiksi kuivaimen puhallin on poissa 
kaytOsta paanviennin aikana, jolloin kyseista puhallinta voidaan 
10 kayttaa laitteiston paineistamiseen.- 

Laitteiston tarvitsema ilma tuotetaan siis puhaltimella, jolloin 
korkeapaineinen paineilma on tarpeeton. Puhaltimella tuotettu 
ilman johdetaan elementtien muodostaman kammion sisaan yhdella 

15 tai kahdella isolla letkulla. Laitteiston vaatima ilman nopeus 
ja paine ovat riippuvaisia paanvientinauhan nopeudesta. Matala- 
paineista ilmaa ja keksinnon mukaista laitteistoa kayttamalla 
voidaan ilman nopeutta ja painetta saataa yksinkertaisesti 
puhallinta saatamaila, Kaytannc3ssa saavutetaan lahes portaaton 

20 saato puhaltimen pybrimlsnopeutta taajuusmuuttajalla muuttamal- 
la. Tailein lajinvaihtojen aiheuttamasta nelicjmassan muutoksesta 
huolimatta voidaan yhdella ja samalla laitteistolla kuljettaa 
paanvientinauhaa. Eri lajien vaiilia riittaa puhaltimen. saatami- 
rieh. Laitteiston investointikustannuksia pienentaa myos paineil- 

25 ma letkujen, -liittimien ja -venttiilien pois jaaminen. Lisaksi 
paineilman tuottaminen puhaltimella on taloudellisempaa kuin 
kompressorilla . 

Rakojen muodostamien suuttimien ansiosta vaadittava ylipaine on 
30 huomattavan pieni. Painetaso, laitteiston sisaiia tulee olla 1 - 

30 kPa, tyypillisemmin 5-15 kPa suurempi kuin ymparistossa. 

Kyseinen ylipaine saavutetaan jo yhdeliakin puhaltimella. 

Tarvittava ylipaine riippuu lahinna paanvientinauhan nopeudesta 

ja neli5massasta. Yksinkertaisiramillaan poistovyohykkeen alia 
35 olevan poistokanava avautuu ymparist65n. Ilman poistumisen 

tehostamiseksi poistokanavaan voidaan jarjestaa myos alipaine. 

Talloin painetaso poistokanavassa tulee olla 0,01 - 15 kPa, 



tyypillisesti 0,05-5 kPa pienempi kuin ympSristassa riippuen 
reikien sekcL poistovyohykkeen koosta. 

Kukin elementti on oleellisen samanlainen ja ainakin yhdessa 
5 elementin sein&nassa on aukko. Kuvassa 2b aukko 22 on elementin 
13 pohjassa, mutta se voidaan sijoittaa my5s sivuseinamiin. 
Aukko on sovitettu taytettavaksi yhteelia ilman johtamiseksi 
elementtien sisalle. Kuvassa la yhde 23 on kiinnitetty viimei- 
seen elementtiin 13 ja yhteeseen 23 kiinnitetaan puhaltimelta 26 

10 tuleva letku. Vaihtoehtoisesti aukko suljetaan kiinnitysvasteel- 
la laitteiston tukemiseksi paperikoneeseen. Kuvassa la kiinni- 
tysvaste 24 on sovitettu keskiminaiseen elementtiin 13. Muiden 
elementtien 13 aukot on suljettu tulpalla 25. Kuvassa la esite- 
taan myos ilman virtausta. lima johdetaan yhteen 23 kautta 

15 laitteiston sisaan, mista se purkautuu rakojen 14 kautta kuljet- 
taen paanvientinauhaa. Ilmaa virtaa myos voiteluvyohykkeiden 
kautta. Poistovybhykkeelia ilma kulkee vastaavasti reikien 
kautta poistokanavaan ja siitSL ulos laitteistosta. 

20 Kuvassa 3 esitetaan kolme keksihn5n mukaista laitteistoa asen- 
nettuna perakkain paperikoneeseen. Pa^nvientinauhan 10 kulkua 
paanviennin aikana kuvataan tassa katkoviivalla ja radan kulkua 
yhtenaisella viivalla; PSLSnvientia aloitettaessa paanvientinauha 
irrotetaan viimeisen kuivatussylinterin pinnalta ja ohjataan 

25 ensimmaiselle laitteistolle . Laitteistot on sovitettu siten, 
etta paanvientinauha kulkee laitteistolta toiselle ilman erilli- 
sia apulaitteita. Tassa laitteistoon kuuluu erityinen paatykap- 
pale, jossa on saadettava ohjauslista. Esitetyt elementit ovat 
lisaksi kaarevia ja niita on keskiramaisessa laitteistossa 

30 paatykappaleen lisaksi yhdeksan kappaletta. Puhallin 26 esite- 
taan periaatteellisesti ja silla puhalletaan ilmaa kaikkiin 
kolmeen laitteistoon. Ainakin osittain joustavia yhteita 23 
kayttamaiia voidaan laitteiston asentoa tarvittaessa saataa 
kiinnitysvasteiden 24 asentoa muuttamalla. 
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Keksinnon mukainen laitteisto on varmatoiminen jasita voidaan 
soveltaa erilaisten paper ilaatuj en yhteydessa. Lisaksi laitteis- 



toa voidaan monipuolisesti saataa ja sen kayttaminen on edullis- 
ta. Edelleen elementeista voidaan muodostaa vaihtelevia ratoja 
paanvientinauhan kul jettamiseksi . Perakkaiset eleraentit voidaan 
lisaksi asentaa kulmaa toistensa suhteen^ jolloin voidaan 
5 valmistaa kaarevia ratoja. Esitetyssa sovelluksessa p^anvien- 
tinauhaa kuljetetaan laitteiston ylapinnalla. J^r jestamalla 
laitteisto ylosalaisin voidaan paanvientinauhaa kuljettaa myos 
alapinnalla. Talloin laitteisto ja erityisesti pinta ja vyohyk- 
keet pysyvat puhtaina. 



PATENTTIV3UITIMUKS&T 
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LV 



1. Laitteisto pa^nvientinauhan kul jettamiseksi paperikonees- 
sa, johon laitteistoon kuuluu ainakin kaksi paanvientinauhan 

5 (10) kulkusuunnassa peratt^ista pintaa (11), joiden vSlille on 
jarjestetty suutin (12) suunnatun ilmapuhalluksen muodostamisek- 
si ja siten p^anvientinauhan (10) kulkusuunnassa ensimmaiselle 
pinnalle (11) johdettavan pSSnvientinauhan (10) kul jettamiseksi 
edelleen seuraavalle pinnalle (11), tunnettu siita, ettSL lait- 

* 

10 teistoon kuuluu ainakin kaksi kennomaista elementtia (13) 
jarjestettyina porrastetusti toistensa suhteen, jolloin suutti- 
mena (12) on elementtien (13) valiin muodostuva rako (14) ja 
pinta (11) on elementin (13) maarittavista seinamista sanotun 
' raon (14) puoleinen seinama. 

15 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta perakkaiset elementit (13) on sovitettu liitosvaiineilla 
(15) irrotettavasti kiinni toisiinsa raon (14) koon ja muodon 
asettamiseksi halutuksi elementtien (13) keskinaist^ sijaintia 

20 j a asentoa muuttamalla. 

» 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, ettM elementti (13) on poikkileikkaukseltaan oleellisesti 
suorakaiteen muotoinen ohutlevya oleva putki, joka on sovitettu 

25 ainakin yhdesta paasta suljettavaksi paatykappaleella (17), ja 
jonka sisaan ilma on sovitettu johdettavaksi • 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laitteisto, 
tunnettu siitM, etta elementin (13) pituus on 50 - 400 mm, 

30 edullisemmin 100 300 mm. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen * laitteisto, 
^^^"^ttu siita, etta paanvientinauhan (10) kulkusuunnassa raon 
(14) jalkeen on pinnan (11) muodostavassa seinamSssa voitelu- 

35 vyohyke (19) ilman johtamiseksi elementin (13) sisalta paanvien- 
tinauhan (10) ja pinnan (11) valiin. 
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta paanvientinauhan (10) kulkusuunnassa ennen 
rakoa (14) on pinnan (11) muodostavassa seinamSssa poistovy5hyke 
(20) ilman johtamiseksi paanvientinauhan (10) ja pinnan (11) 

5 vaiista elementtiin (13) jar jestettyyn poistokanavaan (21) ja 
siita pois elementista (13) . 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta raoista tai rei'istSL muodostuvat vy5hykkeet (19, 20) 

10 ulottuvat koko elementin (13) leveydelle ja niiden pituus on 5 - 
30%, edullisemmin 10 - 20% elementin (13) pituudesta. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta kukin elementti (13) on oleellisen saman- 

15 lainen ja ainakin yhdessa elementin (13) seinMmassa on aukko 
(22), joka on sovitettu taytettavaksi yhteelia (23) ilman 
johtamiseksi elementtien (13) sisalle tai kiinnitysvasteella 
(24) laitteiston tukemiseksi paperikoneeseen tai tulpalla (25), 
joka sulkee aukon (22) • 

« 

20 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen laitteisto, 

' t^nnettu siita, etta raon (14) korkeus on 0,5 - 10 ram, edulli- 
semmin 1-4,5 mm, jolloin elementin (13) sisaiselia 1-30 kPa 
ylipaineella raosta (14) ulos purkautuvan ilman nopeuden sijoit- 
25 tuu alueelle 40 - 200 m/s. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen laitteisto, 
tunnettu . siita, etta laitteistoon kuuluu puhallin (26) ilman 
sydttamiseksi elementtien (13) sisaan, 

30 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta sanottu puhallin (26) on edullisesti laitteiston 
laheisyydessa olevan toisen laitteen puhallin, joka toinen laite 
on pois kaytosta paanviennin aikana. 



(57) 



TIIVISTELMA 



KeksintO koskee laitteistoa pSanvientinauhan 
kuljettamiseksi paperikoneessa . Laitteistoon 
kuuluu ainakin kaksi paanvientinauhan (10) 
kulkusuunnassa perattaista pintaa (11), joi- 
den vaiille on jarjestetty suutin (12) suun- 
natun ilmapuhalluksen muodostainiseksi ja 
siten paanvientinauhan (10) kuljettamiseksi. 
Laitteistoon kuuluu ainakin kaksi kennomais- 
ta elementtia (13) jSr jestettyinS porraste- 
tusti toistensa suhteen. Suuttimena (12) on 
talloin elementtien (13) valiin muodostuva 
rako (14) ja pinta (11) on elementin (13) 
maarittavista seinamista sanotun raon (14) 
puoleinen seinama. 
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Fig. 2a 
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Fig. 2b 



4 




